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© Nebenaggregat-Antriebsanordnung fur Kraftfahrzeugmotoren 

@ Eine Nebenaggregat-Antriebsanordnung fur Kraftfahr- 
zeugmotoren umfa&t eine an alner Abtriebswaile dos Motors 
angebrachte Antriebsriemenscheibe und einen flexiblen An- 
triebsriemen zur Verbindung der Antriebsriemanscheibe mit 
angetrlebenen Riemenscheiben. Bne Spannvorrichtung halt 
dsn Antriebsriamen mit der Antriebsriemenscheibe und den 
angetriebenen Riemenscheiben in Kontakt Die Spannvor- 
richtung enthalt einen Arm, welcher schwenkbar an dem 
Motor befestlgt 1st und ein Rad fOr einen Kontakt mit dem 
Antriebsriemen aufweist. Das Rad wird durch den Arm In 
Kontakt mit dem Antriebsriemen gedruckt, wobel die Spann- 
vorrichtung femer einen Regler zum Steuem der Schwenk- 
bawegung des Arms aufweist, wobel sich der Arm frei in die 
Riohtung zu dam Antriebsriemen hin bewegen kann, wah- 
rend der Bewegung des Arms in die Richtung Widerstand 
gelaistet wird, in watcher die Spannung des Antriebsriamens 
varringert wird. Die Bewegung des Reglers wird von einer 
elekfronischen Steuerung gasteuert, welche eine magne- 
tische Spule ansteuert, die urn einen Ruidkanai angeordnet 
1st, durch welchen ein magnetorheologisches Fluid hin- 
durchstromt, wenn slch der Spannvorrichtungsarm dreht 
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Die Erfindung betrifft eine Nebenaggregat-Antriebs- 
anordnung for Kraftfahrzeugmotoren mit einera eine 
vom Motor angetriebene Antriebsriemenscheibe und 
angetriebene Riemenscheiben von Nebenaggregaten 
verbindenden Antriebsriemen und mit einer diesen auf 
Spannung haltenden, beweglichen Spannvorrichtung. 

Durch Wirkung der Spannvorrichtung wird der An- 
triebsriemen mit alien Riemenscheiben der Anordnung 
in Kontakt gehalten, namlich mit der ublicfaerweise auf 
der Kurbelwelle angebrachten Antriebsriemenscheibe 
sowie nut mehreren angetriebenen Riemenscheiben, 
wobei jedem rotierende Komponenten aufweisenden 
Nebenaggregat mindestens eine angetriebene Riemen- 
scheibe zugeordnet ist Bei derartigen Nebenaggrega- 
ten kann es sich Z.B. um einen Drehstromgenerator, 
eine Servolenkungspumpe, einen Klimaanlagenkom- 
pressor, eine Sekundarluftpumpe fOr die Abgasram- 
gung oder ahnliche Aggregate handeln. 

Bei herkommlichen Spannvorrichtungen werden bo- 
spielsweise von einer Flachdrahtf eder aufgebrachte ela- 
stische Krafte dazu eingesetzt eine Spannriemenschei- 
be mit dem Antriebsriemen in Kontakt zu halten. In 
geringem Umfang sind auch Spannvorrichtungen mit 
zugeordneten Dampfungseinrichtungen eingesetzt 
worden. Fur die bekannten Spannvorrichtungen ist ty- 
pisch, daB sie mechanisch gesteuert werden und daB 
daher keine Anpassung mit der erforderlichen Schnel- 
ligkeit an sich verandernde Motorbetriebszustande er- 
folgenkann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, erne 
Spannvorrichtung mit einer Steuerungsanordnung zu 
schaffen, bei der die Spannvorrichtung in eine den An- 
triebsriemen spannende Richtung praktisch ohne Wi- 
derstand beweglich ist, bei der aber wahrend vorgege- 
bener Motorbetriebszustande eine Steuerung dahinge- 
hend erfolgen kann, daB die Bewegung der Spannvor- 
richtung erschwert ist 

Die sich bei Betrieb herkdmmlicher Spannvornchtun- 
gen ergebende Problematik ist aus Fig. 4 ersichtlich, 
wahrend die Wirkungsweise einer Vorrichtung gemaB 
der Erfindung aus Fig. 5 ersichtlich ist In beiden Dia- 
gramme ist die Drehzahl oder Wmkelgeschwindigkeit 
eines Motordrehstromgenerators, einer Umlenknemen- 
scheibe und einer Kurbehvellenriemenscheibe darge- 
stellt Die Drehzahl der Umlenkriemenscheibe steht in 
direkter Abhangigkeit zur Geschwindigkeit des An- 
triebsriemens, und zwar unter der Annahme, daB zwi- 
schen der Umlenkriemenscheibe und dem Antriebsrie- 
men nur ein minimaler Schlupf auftritt; dieses Annahme 
ist gerechtfertigt da die Rotationstragheit der Umlenk- 
riemenscheibe im Vergleich zu der Rotationstragheit 
der anderen angetriebenen Komponenten der Neben- 
aggregat-Antriebsanordnung des Motors, insbesondere 
des Drehstromgenerators, relativ klein ist In beiden 
Diagrammen ist eine Situation dargestelh, in der die 
Kurbelwellendrehzahl sehr schnell abfallt Bei einem 
Hochschalten des Getriebes in niedrigen Gangen und 
bei weit geSfmeter Drosselklappe, wie z. B. bei einem 
Hochschalten aus dem ersten in den zweiten Gang bei 
einem automatischen Getriebe bei einer Motordrehzahl 
von beispielsweise 4500 U/min, kann es sein, daB die 
Kurbelwelle mit einer Rate von 20000 U/min pro Se- 
kunde abgebremst wird. Derartig hohe Abbremsraten 
haben einen Schlupf des Antriebsriemens an einer oder 
mehreren Riemenscheiben, insbesondere an der Kur- 
belwellenriemenscheibe, zur Folge, was zu einem aku- 



stisch wahrnehmbaren quietschenden Gerausch fuhren 
kann. Das durch den Schlupf des losen Antriebsriemens 
an der Kurbelwellenriemenscheibe erzeugte Quietsch- 
gerausch beruht auf einem Oberdrehungseffekt des 
5 Drehstromgenerators. Die Drehzahldaten in Fig. 4 und 
5 beruhen auf Tests, bei denen ein mit MeBinstrumenten 
ausgestatteter Motor schnell aus einer hohen Drehzahl 
abgebremst wurde. GemaB Darstellung in Fig. 4 failt die 
Drehstromgeneratordrehzahl etwa 300 ms nach dem 
io Anhalten der KurbelweUe auf NuU ab. In ahnlicher Wei- 
se fallen die Drehzahl der Umlenkriemenscheibe und 
die Geschwindigkeit des Antriebsriemens etwa 200 ms 
nach dem Anhalten der Kurbelwelle auf Null ab. Dies 
liegt an der hohen Rotationstragheit des Drehstromge- 
15 nerators, aufgrund derer infolge der Weiterbewegung 
des Generators nach dem Anhalten der Kurbelwelle die 
Spannvorrichtung in eine den Antriebsriemen lockern- 
de Richtung gezogen wird. Dies fuhrt zur Ausbildung 
einer "Ausbauchung" des Antriebsriemens im Bereich 
20 zwischen Drehstromgenerator- und Kurbelwellenrie- 
menscheibe, mit der Folge, daB ein Schlupf des An- 
triebsriemens auf der Kurbelwellenriemenscheibe auf- 
tritt Das daraus resultierende Quietschgerausch kann 
relativ laut sein. In Fig. 5 sind die Ergebnisse des Einsat- 
25 zes einer Spann- und Steuervorrichtung gemaB der vor- 
Begenden Erfindung dargestellt Im wesentlichen wird 
die Schwenkbewegung des Spannvorrichtungsarms so 
gesteuert daB der Spannvorrichtungsarm in eine den 
Antriebsriemen spannende Richtung unter einem nur 
30 geringen Bewegungswiderstand verschwenkt werden 
kann, wahrend eine die Schwenkbewegung des Arms in 
eine den Antriebsriemen entspannende Richtung einem 
wesentlich hdheren Widerstandspegel unteriiegt Da 
sich die Spannvorrichtung nicht ohne weiteres in eine 
35 den Antriebsriemen entspannende Richtung bewegen 
kann, bleibt die Spannung innerhalb des Antriebsrie- 
mens flberall in der Antriebsanordnung erhalten. Dem- 
zufolge konvergieren die Abbremsraten des Antriebs- 
riemens, des Drehstromgenerators und der Kurbelwel- 
40 le, wie aus Fig. 5 ersichtlich. Wenn die drei Kurven fur 
den Drehstromgenerator, die Umlenkriemenscheibe 
und die Kurbelwelle beispielsweise jeweils bei etwa 
1100 ms konvergieren, bedeutet dies, daB der Dreh- 
stromgenerator die Spannvorrichtung nicht mehr in ei- 
45 ne den Antriebsriemen tendenziell entspannende Rich- 
tung Ziehen kann. Demzufolge wird die Riemenspan- 
nung an dem Drehstromgenerator beibehalten, weshalb 
dieser in enger Kongruenz zur Kurbelwelle abgebremst 
wird. Dieses hat den vorteilhaften Effekt daB ein Quiet- 
50 schen des Antriebsriemens an der Kurbelwellenriemen- 
scheibe verhindert wird, da infolge der Aufrechterhal- 
tung der Riemenspannung kein Schlupfan der Kurbel- 
wellenriemenscheibe auftritt 
Fine erfindungsgemaBe Nebenaggregat-Antriebsan- 
55 ordnung fur Automobilmotoren umfaBt eine an einer 
Abtriebswelle des Motors angebrachte Antriebsrie- 
menscheibe, einen flexiblen Antriebsriemen zum Ver- 
binden der Antriebsriemenscheibe mit mehreren ange- 
triebenen Riemenscheiben, wobei mindestens eine an- 
60 getriebene Riemenscheibe jedem der angetriebenen 
Aggregate zugeordnet ist und eine Spannvorrichtung, 
um den Antriebsriemen mit alien Riemenscheiben in 
Kontakt zu halten. Die Spannvorrichtung weist einen 
Arm auf. welcher schwenkbar am Motor befestigt ist 
es und ein Rad fur den Kontakt mit dem Antriebsriemen 
aufweist Die Spannvorrichtung weist ferner einen Reg- 
ler zur Steuerung der Schwenkbewegung des Arms in 
der Weise auf, daB der das Rad aufweisende Arm in 
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einer den Antriebsriemen spannenden Richtung unter 
nur minimalem Widerstand verschwenkbar ist, wahrend 
eine Bewegung des das Rad aufweisenden Anns in einer 
den Antriebsriemen entspannenden Richtung durch 
Wirkung des Reglers gehemrot wird. Der Regler weist 
eine zwischen dem Spannvorrichtungsarm und einer an 
dem Motor neben der Spannvorrichtung befestigten 
Montageflache angeordnete Strebe auf, derart, daB bei 
einer linearen Bewegung der Strebe eine Schwenkbe- 
wegung des Arms erfolgt Die Strebe weist bevorzugt 
einen Verbindungsstangenabschnitt auf, welcher sich 
unter nur minimalem Widerstand in diejenige Richtung 
bewegen kann, bei der sich der Spannvorrichtungsarm 
in eine den Antriebsriemen spannenden Richtung be- 
wegt, wahrend eine Bewegung des Verbindungsstan- 
genabschnitts in eine den Antriebsriemen entspannende 
Richtung erschwert wird Die Strebe weist bevorzugt 
einen innerhalb eines die Verbindungstange umgeben- 
den Zyiinders beweglichen Kolben auf. Ein freies Ende 
der Verbindungstange ist mit dem Spannvorrichtungs- 
arm derart verbunden, daB der Kolben bei einem Ver- 
schwenken des Spannvorrichtungsarms eine Gleitbe- 
wegung innerhalb des Zyiinders ausfuhrt Dabei wird 
die Bewegung des Kolbens fiber ein in dem Zyiinder 
enthaltenes rheologisches Fluid derart gesteuert, daB 
eine zu einem Spannen des Antriebsriemens fuhrende 
Bewegung des Kolbens im wesentlichen unbehindert ist, 
wahrend einer Bewegung des Kolbens in eine zu einem 
Entspannen des Antriebsriemens fuhrende Richtung 
von einer hydrostatischen Kraft innerhalb des Zyiinders 
ein Widerstand entgegengesetzt wird. Die Ausbildung 
einer hydrostatischen Kraft in dem Zyiinder erfolgt da- 
durch, daB das aus dem Zyiinder unter Wirkung einer 
durch den Kolben erzeugten Druckkraft austretende 
rheologische Fluid durch eine selektiv restriktiv bzw. 
drosselnd steuerbar ausgebildete Offnung geleitet wird, 
deren Steuerung magnetisch oder elektrisch erfolgt In 
beiden Fallen wird der DurchfluB durch die selektiv 
drosselnd ausgebildete Offnung Qber eine elektronische 
Steuerung derart gesteuert, daB dann, wenn kein An- 
steuerungssignal ansteht, die Bewegung des Kolbens in 
beiden Richtungen nur minimal behindert wird. Die se- 
lektiv drosselnd ausgebildete Offnung wird fiber die 
elektronische Steuerungseinrichtung in aller Regel so 
betrieben, daB die Schwenkbewegung des Arms bei sol- 
chen Betriebszustanden erschwert wird, die entweder 
durch eine schnelle Motorabbremsung und/oder ein 
Oberschreiten der Motordrehzahl fiber einen vorgege- 
benen Wert hinaus gekennzeichnet sind. 

Ein Vorteil der voriiegenden Erfindung liegt darin, 
daB unerwfinschte Anderungen der Antriebsriemen- 
spannung infolge rascher Anderungen der Motordreh- 
zahl vermieden werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft anhand 
der Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 die Darstellung einer vorderseitigen Nebenag- 
gregat-Antriebsanordnung gemaB der voriiegenden Er- 
findung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine elektronisch gesteuer- 
te Strebe gemaB der voriiegenden Erfindung, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Steuerungsanord- 
nung fflr eine Spannvorrichtung gemaB der voriiegen- 
den Erfindung, 

Fig. 4 und 5 Diagramme der Betriebsweise eines Ne- 
benaggregat-Antriebs ohne bzw. mit einer Steuerungs- 
anordnung gemaB der voriiegenden Erfindung, und 

Fig. 6 eine alternative Ausfflhrungsform einer elek- 
tronisch gesteuerten Strebe gemaB der voriiegenden 
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Erfindung. 

In Fig. 1 ist eine vorderseitig an einem (nicht darge- 
stellten) Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges an- 
gebrachte Nebenaggregat-Antriebsanordnung darge- 
5 stellt Ein flexibler Antriebsriemen 12, welcher von einer 
auf der KurbelweQe des Motors befestigten Riemen- 
scheibe 10 angetrieben wird, treibt eine Reihe von Ne- 
benaggregaten an, bei denen es sich z. B. urn eine Servo- 
lenkungspumpe, einen Klimaanlagenkompressor, eine 

io Wasserpumpe, eine Sekundarluftpumpe fur den Betrieb 
einer Abgasremigungsvorrichtung oder weitere Aggre- 
gate handeln kann. Ublicherweise ist unter den Neben- 
aggregaten auch ein Drehstromgenerator 14 vorgese- 
hen, dessen grofie Rotationstragheit normalerweise 

15 Probleme mit sich bringt, die jedoch durch eine bei 22 
gelagerte Spannvorrichtung 18 gemaB der Erfindung 
behoben werden kdnnen. Die Spannvorrichtung 18 halt 
den Antriebsriemen 12 fiber eine Spannriemenscheibe 
34 mit alien angetriebenen Riemenscheiben 16 sowie 

20 mit der Antriebsriemenscheibe 10 in Kontakt, so daB 
keine Quietschgerausche oder andere wahrnehmbaren 
Gerausche auftretea Dies wird durch permanentes Auf- 
rechterhalten der erforderlichen Spannung in dem An- 
triebsriemen 12 erreicht 

25 Fig. 2 stellt ein Ausfflhrungsbeispiel eines rheologi- 
schen Streben-Spannvorrichtungsreglers gemaB der 
voriiegenden Erfindung dar. Eine Strebe 24 mit einer 
Verbindungsstange 30 ist fiber einen Befestigungsbol- 
zen 32 mit einer Halterung 26, welche fest auf einer 

30 Stimseite 28 des Motors montiert ist, sowie mit einem 
Schwenkpunkt 21 eines Spannvorrichtungsarms 20 
schwenkbar verbunden. Die Verbindungsstange 30 
weist einen Kolben 36 auf, der sich in einem Zyiinder 38 
der Strebe 24 bewegt, wenn diese einer Schwenkbewe- 

35 gung des Arms 20 folgt Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, 
erfolgt bei einer Bewegung des Arms 20 in eine dem 
Antriebsriemen 12 abgewandte Richtung eine Auf- i 
wSrtsbewegung der Strebe 24 in Richtung auf das Befe- 
stigungsende der Strebe 24 am Befestigungsbolzen 32. 

40 Bei einer Bewegung des Arms 20 in eine dem Antriebs- 
riemen 12 zugewandte Richtung wird demgegenfiber 
die Verbindungsstange 30 aus dem Zyiinder 38 heraus- 
bewegt Eine Bewegung der Verbindungstange 30 und 
des Kolbens 36 in die Richtung, bei der der nach auBen 

45 aus dem Zyiinder 38 vorstehende Teil der Verbindungs- 
stange 30 verlangert wird, kann im wesentlichen unbe- 
hindert erfolgen, da ein auch innerhalb des Zyiinders 38 
befindliches rheologisches Fluid 40 frei durch Kanale 42 
stromen kann, solange eine selektiv drosselnd ausgebil- 

50 dete Offnung 44 kein elektrisches Steuersignal erh&lt 
Solange die Strdmung durch die selektiv drosselnd aus- 
gebildete Offnung 44 nur durch die inharente Vlskositat 
des rheologischen Fluids 40 eingeschrankt wird, kann 
eine Bewegung des Kolbens 36 und der Verbindungs- 

55 stange 30 in beiden Richtungen relativ unbehindert er- 
folgen. Wenn sich die Motordrehzahl extrem verlang- 
samt, so daB der Drehstromgenerator 14 dazu tendiert, 
den Arm 20 in Richtung einer verringerten Spannung im 
Antriebsriemen 12 zu Ziehen und den Kolben 36 

60 zwangsweise aufwarts zu bewegen, wird die Strdmung 
des rheologischen Fluids aus dem Zyiinder 38 durch die 
Kan91e 42 durch Anlegen eines elektromagnetischen 
Feldes gedrosselt, und zwar entweder durch Anlegen 
eines die selektiv drosselnde Offnung 44 umgebenden 

65 magnetischen Feldes oder durch Anlegen eines elektri- 
schen Kraftfeldes bzw. Potentials an das durch die Off- 
nung 44 strdmende Fluid. In beiden mien wird, sobald 
der Durch tritt des rheologischen Fluids durch die selek- 
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tiv drosselnde Ofmung 44 durch das Anlegen des elek- 
tromagnetischen Feldes gedrosselt wird, die Bewegung 
des Kolbens 36 durch die in dem Zylinder 38 aufgebaute 
hydrostatische Kraft erheblich eingeschrankt Im Er- 
gebnis kann die Bewegung des Kolbens abhangig von 
dem Grad der durch die selektiv drosselnde Offnung 
vorgegebenen Drosselwirkung hydrostatisch blockiert 
werden. Auf diese Weise verhindert die Spannvorrich- 
tung 24 eine Lockerung der Spannung des Antriebsrie- 
mens 12 aufgrund eines von dem Drehstromgenerator 
14 oder irgend eines anderen Qberdrehenden Nebenag- 
gregates bewirkten Oberdrehungszustandes und da- 
durch die AusbUdung eines Schlupfes des Antriebsrie- 
mens 12 an irgendeiner der Antriebs- oder angetriebe- 
nen Riemenscheiben. 

Die Vorrichtung gem. Fig. 2 weist eine Spule 46 mit 
Verbindungsleitungen 48 auf. Der Strom durch die Spu- 
le 46 wird von einer Steuerung 64 (Fig. 3) gesteuert 
Verzugsweise wird als als Fluid 40 ein magnetorheologi- 
sches Fluid eingesetzt, da die bei magnetisch induzierten 
VTskositatsveranderungen erforderlich werdende Lei- 
stung geringer sein dflrfte als die bei elektrisch induzier- 
ten Viskositatsveranderungen unter Einsatz einer An- 
ordnung mit einem in die selektiv drosselnde Offnung 44 
hineinragenden Satz von Elektroden erforderliche elek- 
trische Leistung. Die Spule 46 ist um die selektiv dros- 
selnde Offnung 44 herum angeordnet, wobei die Mitten- 
achse der Spule 46 im allgemeinen koaxial dazu verlSufL 
Obwohl ein magnetorheologisches Fluid wegen des 
geringeren Strombedarfs bevorzugt wird, kann auch ein 
elektrorheologisches Fluid 70 (Fig. 6) verwendet wer- 
den. In diesem Fall wird von einer Steuerung 64 ein 
Potential flber Platten 72 angelegt, um so ein elektri- 
sches Feld innerhalb eines Kanals 74 zu erzeugen, wel- 
cher sich zwischen den Platten 72 erstreckt Dieses elek- 
trische Feld bewirkt eine Erhdhung der Viskositat des 
elektrorheologischen Fluids 70 mh der Folge, daB die 
Bewegung des Kolbens 36 eingeschrankt wird. Somit 
arbeitet die Vorrichtung gem. Fig. 6 in ahnlicher Weise 
wie die Vorrichtung gem. Fig. 2. 

GemaB der DarsteDung in Fig. 3 empfangt die Steue- 
rung 64 eine Vielf alt von Informationssignalen von meh- 
reren Sensoren 66, wobei es sich um Drehzahlsensoren, 
die die Drehzahl des Motors oder anderer rotierender 
Komponenten des Fahrzeuges anzeigen, oder um Mo- 
torbeschleunigungssensoren oder andere Sensoren han- 
deln kann. Wenn die Steuerung 64 beispielsweise eine 
Motordrenzahl oberhalb einer vorgegebenen Schwelle 
oder einen anderen Betriebsparameter detektiert, der 
anzeigt, daB sich der Motorbetrieb in einem Modus be- 
findet, der dazu fflhren kann, daB die Spannung in dem 
Antriebsriemen 12 unter einen den Schlupf des An- 
triebsriemens verhindernden Schwellenwert absinkt, 
weist die Steuerung den Spannvorrichtungsregler 24 an, 
von einem Modus, in welchem die Spannvorrichtung 
der Spannung des Antriebsriemens elastisch folgt, in 
einen Modus zu wechseln, in welchem die Spannvor- 
richtung den Antriebsriemen nicht-elastisch spannt, um 
so eine Verringerung der Spannung zu verhindern. Mit 
anderen Worten: Die Steuerung 64 gibt einen Befehl an 
die Strebe 24, den Strdmungswiderstand des Fluids 40 
durch die selektiv drosselnde Offnung 44 zu erhdhen. 
Demzufolge wird die Riemenscheibe 34 auch dann in 
Kontakt mit dem Antriebsriemen 12 gehalten, wenn der 
Motor extrem abbremst, da der Arm 20 an einer Bewe- 
gung von dem Antriebsriemen weg gehindert wird, wo- 
durch ein Schlupf des Antriebsriemens 12 verhindert 
wind. 



Im Rahmen der Erfindung sind vielfaltige Abwand- 
lungen moglich. Beispielsweise kennte eine Anordnung 
gemaB der vorliegenden Erfindung nicht nur mit einem 
Kolben-Regelmechanismus, sondera aucb mit einer in- 
5 nerhalb der Nabe des Spannvorrichtungsarms einge- 
bauten Flflgelradpumpenvorrichtung realisiert werden. 
Im letzteren Fall kSnnte die Scherung des Fluids in der 
Flugelradpumpe fur die Erzeugung eines variablen Ro- 
tationswiderstandes verwendet werden, wobei die Gr5- 
to Be des Widerstandes von der Starke eines in der Fluid- 
arbeitskammer induzierten magnetischen Feldes ab- 
hangt 

Patentanspruche 

15 

1. Nebenaggregat-Antriebsanordnung fflr Kraft- 
fahrzeugmotoren mit einem eine vom Motor ange- 
triebene Antriebsriemenscheibe und angetriebene 
Riemenscheiben von Nebenaggregaten verbinden- 

20 den Antriebsriemen und mit einer diesen auf Span- 
nung haltenden, beweglichen Spannvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvorrich- 
tung (18) ein in einem geschlossenen Kreislauf (38, 
42, 44) enthaltenes rheologisches Fluid (40 bzw. 70) 
25 aufweist, welches bei einer Bewegung der Spann- 
vorrichtung (18) eine Stromungsbewegung in dem 
Kreislauf ausfuhrt, und in dem geschlossenen 
Kreislauf eine selektiv drosselnd auf die Stro- 
mungsbewegung des Fluids ausgebildete Offnung 
30 (44 bzw. 74) vorgesehen ist, deren Drosselwirkung 
flber eine in Abhangigkeit vom Motorbetriebszu- 
stand wirksame Steuerung (64) veranderbar ausge- 
bildet ist 

2. Nebenaggregat-Antriebsanordnung, insbesonde- 
35 re nach Anspruch 1 mit: 

einer an einer Abtriebswelle des Motors befestig- 
ten Antriebsriemenscheibe (10); 
einem flexiblen Antriebsriemen (12) zum Verbin- 
den der Antriebsriemenscheibe mit mehreren an- 
40 getriebenen Riemenscheiben (16), wobei minde- 
stens eine angetriebene Riemenscheibe auf jeder 
von mehreren angetriebenen Vorrichtungen ange- 
ordnet ist; und 

einer Spannvorrichtung (18), um den Antriebsrie- 
45 men mit jeder von den Antriebs- und angetriebe- 
nen Riemenscheiben in Kontakt zu halten, wobei 
die Spannvorrichtung einen Arm (20) aufweist, wel- 
cher drehbar an dem Motor befestigt ist und wel- 
cher ein Rad (34) fur den Kontakt mit dem An- 
50 triebsriemen aufweist, wobei das Rad durch den . 
Arm in den Kontakt mit dem Antriebsriemen ge- 
drflckt wird, und wobei die Spannvorrichtung fer- 
ner einen Regler zum Steuern der Drehbewegung 
des Arms aufweist, wobei der Regler eine hydrauli- 
55 sche Strebe (24) aufweist, die zwischen dem Spann- 
vorrichtungsarm und einer an dem Motor neben 
der Spannvorrichtung befestigten Montageflache 
(26) so angeordnet ist, daB bei einer linearen Bewe- 
gung der Strebe eine Schwenkbewegung des Arms 
60 erfolgt, wobei die Strebe einen bin- und her beweg- 
bar in einem Zylinder (38) angeordneten Kolben 
(36) auf einer Verbindungstange (30) aufweist, der- 
ail, daB der Kolben innerhalb des Zylinders gleitet, 
wenn sich der Spannvorrichtungsarm dreht, wobei 
65 die Bewegung des Kolbens von einem in dem Zylin- 
der enthaltenen rheologischen Fluid (40) so gesteu- 
ert wird, daB die Bewegung des Kolbens in die 
Richtung, welche ein Wegdrehen der Spannvor- 
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richtung von den Antriebsriemen zulaBt, im we- 
sentlichen durcfa Aufgabe eines elektronischen Fel- 
des fiber eine selektiv drosselnde Offnung (44) ver- 
hindert wird, durch welche das rheologische Fluid 
strdmenmuB, wenn sich der Kolbenbewegt 5 

3. Nebenaggregat-Antriebsanordnung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das elektro- 
nische Feld ein magnetiscbes Feld umfafit, wobei 
das Fluid magnetorheologisch ist 

4. Nebenaggregat-Antriebsanordnung nach An- 10 
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
magnetische Feld durch eine elektronische Steue- 
rung gesteuert wird, welche Strom an eine Spule 
(46) anlegt, die um die selektiv drosselnde Offnung 
(44) so angeordnet ist, daB die Schwenkbewegung 15 
des Arms (20) wahrend der Betriebsperioden ver- 
hindert wird, die durch eine rasche Motorabbrem- 
sung gekennzeichnet sind. 

5. Nebenaggregat-Antriebsanordnung nach einem 
der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB das magnetische Feld durch eine elektronische 
Steuerung gesteuert wird, welche Strom an eine 
Spule anlegt, die um die selektiv drosselnde Off- 
nung so angeordnet ist, daB die Drehbewegung des 
Arms verhindert wird, wenn die Drehzahi des Mo- 2s 
tors einen vorgegebenen Wert uberschreitet 

6. Nebenaggregat-Antriebsanordnung nach einem 
der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das elektronische Feld ein elektrisches Kraft- 
feld umfafit, das von mit Energie versorgten Elek- 30 
troden in Kontakt mit einem elektrorheologischen 
Fluid (70) erzeugt wird. 

7. Nebenaggregat-Antriebsanordnung fur Kraft- 
fahrzeugmotoren mit: 

einer an einer AbtriebsweUe des Motors befestig- 35 
ten Antriebsriemenscheibe (10); 
einem flexiblen Antriebsriemen (12) zum Verbin- 
den der Antriebsriemenscheibe mit mehreren an- 
getriebenen Riemenscheiben (16), wobei eine ange- 
triebene Riemenscheibe auf jeder von mehreren 40 
angetriebenen Vorrichtungen angeordnet ist; 
einer Spannvorrichtung (18X um den Antriebsrie- 
men mit jeder von den Antriebs- und angetriebe- 
nen Riemenscheiben in Kontakt zu halten, wobei 
die Spannvorrichtung einen Arm (20) aufweist, wel- 43 
cher verschwenkbar an dem Motor befestigt ist 
und welcher ein Rad (34) fur den Kontakt mit dem 
Antriebsriemen aufweist, wobei das Rad durch den 
Arm in den Kontakt mit dem Antriebsriemen ge- 
druckt wird, und wobei die Spannvorrichtung fer- 50 
ner einen Regler zum Steuem der Drehbewegung 
des Arms durch selektives Verhindem der Armbe- 
wegung in beiden Richtungen als Reaktion auf ein 
magnetisches Feld aufweist, das an ein in dem Reg- 
ler enthaltenes magnetorheologisches Fluid ange- 55 
legt wird, und 

einer elektronischen Steuerung, um das magne- 
tische Feld als Reaktion auf zumindest einen erfaB- 
ten Motorparameter so anzulegen, daB eine Bewe- 
gung des Arms von dem Antriebsriemen weg in 60 
dem Fall wirksam verhindert wird, daB der Wert 
der erfaBten Parameter anzeigt, daB der Motor in 
einem Modus arbeitet, in welchem die Spannung 
anderenfalls verringert wflrde. 

8. Nebenaggregat-Antriebsanordnung nach An- gs 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die elektro- 
nische Steuerung den Regler so betreibt daB die 
Schwenkbewegung des Arms wflhrend Betriebspe- 
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rioden verhindert wird, die durch eine rasche Mc- 
torabbremsung gekennzeichnet sind. 

9. Nebenaggregat-Antriebsanordnung nach An- 
spruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektronische Steuerung den Regler so betreibt daB 
die Schwenkbewegung des Arms wahrend Be- 
triebsperioden verhindert wird, in denen die Dreh- 
zahi des Motors einen vorgegebenen Wert flber- 
schreitet 

10. Verfahren zum Steuern der Spannung eines fle- 
xiblen Antriebsriemens in einer Nebenaggregat- 
Antriebsanordnung fur Kraftfahrzeugraotoren mit 
den Schritten: 

Erfassen mindestens eines Motorbetriebsparame- 
ters, der anzeigt, daB sich der Motorbetrieb in ei- 
nem Modus befmdet, der dazu tendiert, die Span- 
nung in dem Antriebsriemen unter einen Schwel- 
lenwert abzusenken, bei welcher die Zugkraft des 
Antriebsriemens ausreicht, einen Schlupf des An- 
triebsriemens zu verhindem, und 
nach dem Erfassen mindestens eines Betriebspara- 
meterwertes, der einem Wert der Antriebsriemen- 
spannung unter dem SchweUenwert entspricht, An- 
legen eines elektrischen Stroms an eine Spule, die 
um eine selektiv drosselnde Offnung so angeordnet 
ist, daB eine Strdmung eines magnetorheologischen 
Fluids durch diese Offnung, welche infolge einer 
Schwenkbewegung einer der Nebenaggregat-An- 
triebsanordnung zugeordneten' Spannvorrichtung 
auftritt, in einer Weise verhindert wird, daB sich die 
Spannvorrichtung nicht-elastisch verhait, um so ei- 
ne Verringerung der Riemenspannung zu verhin- 
dem. 
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ABSTRACT: 

The drive bejt for the accessories eg. water pump, generator etc. has a 
tension damper comprising a tension wheel on a swivel mounting. The mounting 
(20) is tensioned by a hydraulic unit (24) with a closed circuit hydraulic 
system using magneto-rheologic fluid. A valve (44) through a control coil (46) 
has a flow restriction variable in magnitude and direction. A processor 
control varies the damping w.r.t. the engine dynamics. For normal damping 
control the flow restriction provides a hard resistance against slackening of 
the bejt tension and a low resistance to increasing the belt tension. A low 
drive position is also possible with low resistance in both directions. 



Abstract Text -FPAR(1): 
The drive belt for the accessories eg. water pump, generator etc. has a 
tension damper comprising a tension wheel on a swivel mounting. The mounting 
(20) is tensioned by a hydraulic unit (24) with a closed circuit hydraulic 
system using magneto-rheologic fluid. A valve (44) through a control coil (46) 
has a flow restriction variable in magnitude and direction. A processor 
control varies the damping w.r.t. the engine dynamics. For normal damping 
control the flow restriction provides a hard resistance against slackening of 
the belt tension and a low resistance to increasing the bejt tension. A low 
drive position is also possible with low resistance in both directions. 
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